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こんにちは。

筑波大学情報科学類3年の秋山です。
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VM用ディスクのためのCephストレージクラスタ
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モチベーション:

▸ VM用ディスクのための物理ディスク管理を抽象化したい

· 物理的なストレージの管理をコンピュートノードと分離できると嬉しい

· コンピュートノードはbootディスクと他少しだけ挿し、ストレージとしては軽量にしたい

· ノード追加のスケールコストが小さい

· SSDが高騰している中、永続化のためのSSDを減らす

▸ クラウド等として他者にVM単位での貸し出しを行う場合、ある程度の冗長化(レプリケーショ

ン)されているべき

· 冗長化をソフトウェアのレイヤで行いたい

· 単純なハードウェアRAIDだと、その分のお金がかかるし、RAIDカードの故障時の復旧

の手間は大きい
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-> Ceph はソフトウェアレイヤでノード間レプリケーションを達成するため利用可能性がある

と考えた

▸ 単にコンピュートノードとストレージノードを分離するだけならNFS, iSCSIなどを使えばよ

いが、冗長化を達成したいため採用しなかった
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Cephについて, アーキテクチャについて

▸ Cephは本来、オブジェクトストレージとして実装されている
-> CephFS により、ファイル単位で読み書きする

▸ ブロックデバイス単位で読み書きする仕組みとして Ceph RBD (Rados Block Device)と

いうものも存在

-> VM用仮想ディスクとして使うためRBDを選択

· なお、 .qcow2形式といったVMイメージファイルをCephFSで管理する方法も採用しなかっ

ただけで有り得はする
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アクセス速度の問題

VM上のゲストOSが通常のディスクだと思ってアクセスする先が、実際にはRBDを介してリモート

のCephクラスタであるということになる

-> かなり遅くなることが予想される

-> 対策としてローカルのディスクをキャッシュとして利用

▸ overlayfs で upper をローカルのディスクに、 lower を Ceph RBD に
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今後の展望と課題

▸ Cephクラスタ自体は構築済み

· クライアント側(VM側)の構築が途中

▸ RBD での転送速度計測

· ローカルディスクキャッシュの有無による速度計測

· NIC/ケーブルのハードウェア的な転送速度制約は大いにあり得る。どれほどの速度が出

て実用に耐えるのかの検証

▸ Overlayfs は本来 lower への書き込みを想定していないので、問題が発生する可能性はあ

る

-> lower に sync するような sync overlayfs 開発の必要性 ?
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FreeBSD ビルド用 FreeBSD VM

FreeBSD をビルドしたい

▸ 主専攻実験「カーネルハック」でFreeBSDを改造するため

問題

▸ ローカルマシン(ArchLinuxでビルドするのは厳しい)

· 依存ソフトウェアの問題: GNU make でなく bmake が必要, Linux向けスクリプトは

あるが失敗する

· /usr/src  に FreeBSD ソースツリーを置くことが半分前提

· CPUパワーの不足
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FreeBSD VM を構築

運用中の Proxmox 上に FreeBSD VM を構築

▸ KVMはOSが違おうが立てられるので大変便利
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ご清聴ありがとうございました。
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